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Stabilizator

A R BE-R B B B-B B B

Stabilizator napéti, proudu
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Jednoduchy stabilizator

A R BE-R B B B-B B B

se Zenerovou diodou




Stabilizacni Zenerova dioda
slouzi k udrzovani konstantniho napéti

Se vyuziva pouze

m po prekroceni Zenerova napeti U, (cca 3-50V)
dojde k vratnému (nedestruktivnimu) prtrazu
brechodu PN a proud na diodé prudce poroste,

Orfi neménném napeti
m prichodem proudu se dioda zahfiva
nesmi dojit k prekroceni maximalniho proudu

Iyax, jinak by doslo k nenavratnemu tepelnému
poskozeni diody
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Stabilizacni Zenerova dioda
Technickeé parametry v katalogu:
m Zenerovo napeti Uy, I
UZN [V]
m maximalni ztratovy vykon P, |
Prax= Uzn + Tzmax [W] | T U
m maximalni proud I, |'F
Lmax [MA] |
m typ pouzdra
m pouziva se v rozsahu proudl Iy, aZ Iyay




Zenerova dioda

V katalogu vybirame Zenerovy diody podle U, a P,

Priklady Zenerovych diod v pouzdre DO-201
= 1N5346B 9,1V/5W I, = 549mA

= 1N5357B 20V/5W, I, = 250mA

= 1N5374B 75V/5W, I, = 67mA

= 1N5349B 12V/5W, I, = 417mA
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Jednoduchy stabilizator se Zenerovou

diodou
Il Rl IZ
2 O— &—— O &
Ind
U, <
U,
! ZD NN\ A




Jednoduchy

6 . ) - - 6 I'L‘) stabilizator se
@ - @ - @ Zenerovou diodou
f. m
#c&fth Fo——jé=<>¢
l IZDl l
U1 U RZ
ZD/N ? EJ

_Ne; o O =

r
s

R, urcuje polohu pracovniho bodu P

Pro spravnou cinnost stabilizatoru je nutné zajistit, aby
méla zatéz R, minimalni vliv na velikost vystupniho napeti
U,. Toho se docili tim, ze se nastavi hodnota zatézovaciho
proudu I, do zatéze R, na hodnotu nekolikrat mensi nez je
proud L, Zenerovou diodou ZD. Pri zmene vstupniho
napéti U, dojde i k posunu pracovniho bodu P, ale zmeéna
vystupniho napéti U, bude vzhledem k nastaveni mala.
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Jednoduchy stabilizator se
Zenerovou diodou

A R BE-R B B B-B B B

Priklad
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Jednoduchy stabilizator se Zenerovou diodou

Navrhnéte jednoduchy stabilizator se Zenerovou
diodou se vstupnim napétim U, = 50V, vystupnim
napetim U, = 20V a proudem I, = 150mA

I, R, I

5 O &——— 0 &
Iod
U, L 0
2
v 2D N\ v




Jednoduchy
stabilizator se
- - Zenerovou diodou

Zvolime si ZD s napetlm U, 20V napriklad:
m 1N5357B 20V/5W, L, = 250mA

Vypocitame napéti na R, (KZ)
Ul — URl + UZD Il Rl IZ

T

3 O—2 = o %
Ury = U = Uy U—> R 7
Ugy = 50V=20V 1o

1 U,
JR1 — 3OV v ZD-B v

= O o O =




Jednoduchy
stabilizator se
- - Zenerovou diodou

Lt
Vypoutame vellkost rezistoru R, z Ohmova
zakona, tzn. musime zjistit velikost proudu I,
Iax = 250 mA
I, =150 mA
Vypocitame proud odporem R,
m KZ pro uzel X %O: 11*012—’ o
[ =L+1 . IZDIi
[, =(250 + 150)mA | 20 R
I, =400 mA -6 o




B > M (0) i Wy
41 (< o Y stabilizator se
@ - @ - '@ Zenerovou diodou .

Vypocitame velikost rezistoru R; z Ohmova zakona

—_— I1 Rl IZ
Ug; =30V S -~ = o a
= Ug, /1 . Rt IZDi
R, = 30V/400.103A | oy e
R, = 750 = o

Vybereme napriklad re2|stor MRR 75R
metalizovany, pouzdro 0204, P, = 0,4 W,
Tol. =1 % TK = 50 ppm/K




o e

Zdokonaleny
stabilizator

A R BE-R B B B-B B B

se Zenerovou diodou
a tranzistory

r
s
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Q--Q- m Stabilizator &

O

s tranzistory r.

T, - vykonovy regulacni
tranzistor - emitorovy
sledovac

- budici odpor baze
Ty
/D - Zenerova dioda -
referencni napéti
R,, R; - odporovy délic
stabilizovaného napéti
T, - zesilovacC odchylky

R, - zatéz stabilizatoru
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Napeti na stabilizatoru



U,

IE2=IZDiZ§ ZD \IR?v \
O O ‘ O
Proudy na stabilizatoru
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Stabilizator napeti

Pouzité soucastky a jejich parametry

m Tranzistor T, BC337-40 I3, = 2 mA, Uge, = 1,2V

m Tranzistor T BC639 Iz; = 25 mA, Ug, = 1,0V

m Zenerova dioda 1N5346B 9,1V/5W L, ., = 549mA

Navrhnéte velikosti rezistorl R,, R, a R; stabilizatoru napéti
pro vstupni napéti U; = 50V, s vystupnim napétim U, = 20V
a maximalnim proudem zateze I, = 150mA

Proud rezistorem R, ma byt 10x vetsi nez proud bazi T,

Proud nezatizenym délicem R, a R; ma byt 10x vetsi nez
proud bazi T,
m Nezatizeny delic znamena, ze pocitame s tim, ze do baze T, netece
zadny proud

1
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Reseni prikladu se
stabilizatorem

A R BE-R B B B-B B B

A\ & A" 4

Jednodussi reseni
Kirchhoffovy zakony
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= U+ U,
= U, + 30
Ug, = 20V

..-l

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "
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Q- Q -Q PRIKLAD r
Uri = Ucps

Uces = Ucgs + Uges

20V=Ug, +1V

5 e oD

Napéti na tranzistoru T, a rezistoru R,



Q--Q--Q PRIKLAD r.

U, = Uy + Uge; + Uy
30=U,, + 1,2 +9,1

: 19,7 V = U,
ZD
< UV

U Ugea LIV
o2 o ioD

Napéti na rezistoru R, N




(O o3 gy (O PRiKLAD r

Urs = Uge, + Uy
U3=1,2+9,1
10,3 V = Ug;

Napéti na rezistoru R; N



I = 10xI;,

IE2=IZDTZS ZD

I., = 10x25 mA

I.; = 250 mA
I, =10 x I,
Iopb =10x 2 mA
I., =20 mA

lIR3V I.;=10x1,,
I3 =10x 2 mA

o o O Ip; = 20 mA

Proudy na rezistorech

1
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Znameé hodnoty velicin na jednotlivych rezistorech

Rezistor R,

I, =250 mA, Uy, =19V
Ry = Ugy/Igy

R, = 19V / 250.10-3 A

R; = 76Q

Rezistor R,

I, =20 mA, Uy, =19,7V
R, = Upy/Ig,

R, = 19,7V / 20.103 A
R, = 985Q




Znameé hodnoty velicin na jednotlivych rezistorech
Rezistor R;
I.; = 20 mA, Ug; = 10,3 V

R; = Up3/Ig;
R; =10,3V/ 20.103 A
R; = 5150

Minimalni hodnota rezistoru R,
I., =150 mA, Uy, =U,=30V

Rzmin = Ua/Igz

R,... =30V / 150.103 A

R,... = 200Q
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Stabilizator napeti

Pouzité soucastky a jejich parametry

m Tranzistor T, BC337-40 I3, = 2 mA, Uge, = 1,2V

m Tranzistor T BC639 Iz; = 25 mA, Ug, = 1,0V

m Zenerova dioda 1N5346B 9,1V/5W L, ., = 549mA

Navrhnéte velikosti rezistorl R,, R, a R; stabilizatoru napéti
pro vstupni napéti U; = 50V, s vystupnim napétim U, = 20V
a maximalnim proudem zateze I, = 150mA

Proud rezistorem R, ma byt 10x vetsi nez proud bazi T,

Proud nezatizenym délicem R, a R; ma byt 10x vetsi nez
proud bazi T,
m Nezatizeny delic znamena, ze pocitame s tim, ze do baze T, netece
zadny proud
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Reseni prikladu se
stabilizatorem

r
s

A R BE-R B B B-B B B

y A" 4

Systematicke reseni
Kirchhoffovy zakony
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Napéti na stabilizatoru



Kirchhoffovy zakony
Prvni Kirchhofftiv Druhy Kirchhofftiv
zakon - o proudech a zakon - o napeétich a
uzlech uzavrenych smyckach
Soucet proudd Soucet Ubytkt napéti
vstupujicich do uzlu na spotrebicich se v
se rovna souctu uzavrené smycce rovna
proudd z uzlu souctu napéti
vystupujicich. dodanych zdroji v této

casti elektrickeho
obvodu - smycce.

1
m!



Byog¥s

2. Kirchhoffuv zakon

A R BE-R B B B-B B B

v tomto zapojeni

1
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= U+ U,
= U, + 30
Ug, = 20V

..-l

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "




Q--Q--Q PRIKLAD r.

= UR1 + Uce, + Uy

30V
U,
Urs
ioD

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "



Q--Q--Q PRIKLAD r.

= Ucpy + U + Uy
= Ugpy + U + 9,1

+ oD -

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "



Q--Q--Q PRIKLAD r.

= Upy + Ugpy + Ugg, + Uy
=Ug, + U+ 1,2+ 9,1
39,7V =Ug, + U,

c{1)"
U,
J R
lgjl 1Vl K :‘j’ 2v VUR3
BE2
o2 ¢ ®_O D -

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "
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Q- Q -Q PRIKLAD r.
= Uggy + Ucpy + Uge, + Uy

=Upy+Up,+1,2+ 9,1
39,7V = Uggy + Ups

_lV

o K S
20 BE2 D
0 ¢ ¢—O

=

Napéti na stabilizatoru mezi body / a "




Q--Q--Q PRIKLAD r.

U, = Upy + Ugs
30 V=Ug,+ Uy;

..-l

Napéti na stabilizatoru mezi body C a D



Q--Q--Q PRIKLAD r.

U, = Uy + Uge; + Uy
30=U,, + 1,2 +9,1

3 19,7V=U
ZD (_/ R
9,1vl 7 N 0.V
| U, i BE2 ‘ . D 1

Napéti na stabilizatoru mezi body C a D



Q--Q--Q PRIKLAD r.

2= " UBE1+ Ucgz + Uge; + Uy
20,7V = Uy,

ivoD -

Napéti na stabilizatoru mezi body C a D




Q--Q--Q PRIKLAD r.

2 = = Uggy + Ugg, + Uy
30_-1+UCE2+91

21,9 V= U,
30V
U,
Urs
D
..-l

Napéti na stabilizatoru mezi body C a D
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Napeti ktera uz zname



Rovnice, které jsme si zapsali a zatim
jesteé nejsou doresené
= Upy + Uy + Uy
40,9V = U, + U,
U, = Uy + Up;
30 V=Ug,+ Up;
= Upy + Uggy + Uges + Uy
39,7V = Ugp; + U,
= Ucpy + Ucpy + Ugg, + Uy
39,7V = U + Ugp,




O Mgfc

Dosadime jiz znameé hodnoty velic¢in do
rovnic, ve kterych mame napeéti na
rezistorech R, a R;
= Upy + Ucer + Uy

40,9 = Ugp; + U,

40,9 = U, + 21,9

19 V= U,,

Uy = Upy + Ups

30 = 19,7 + Ug,

10,3 V = U,
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1. Kirchhofflv zakon

A R BE-R B B B-B B B

v tomto zapojeni
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Q--Q--Q I-I'.

I IE1
I, = 10xI,, Rl ? Ty |Igy = Iy + I,
R ;g’ézanmA 250 mA=25mA+ I,
e IBI 225 mA — ICZ
‘, 25 mA
ICZ* IBZ
2 mA
<| i > ® U
T )
) Pm— R,
T IZDIZS ZD JIR3 v
O O ‘ O

i

Proudy na stabilizatoru B



Q--Q--Q I-I'.

ICl ,,Uzel” — tranzistor T,:
I, R1 ? Ig; = Ipy + 1o
250 mAl I,=2mMA+ 225 mA
gp = 227 mA

Proudy na stabilizatoru



I., =10x1I;,
Inob =10x 2 mA
I, = 20 mA

: I =10x I,
I.,=I lIR3v Io; =10x 2 mA
===\ zp I, =20mA

O O &0

i

Proud nezatiZzenym déli¢em tzn. N
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Batm™s

Reseni prikladu se
stabilizatorem

A R BE-R B B B-B B B

Ohmiiv zakon

r
s




Znameé hodnoty velicin na jednotlivych rezistorech

Rezistor R,

I, =250 mA, Uy, =19V
Ry = Ugy/Igy

R, = 19V / 250.10-3 A

R; = 76Q

Rezistor R,

I, =20 mA, Uy, =19,7V
R, = Upy/Ig,

R, = 19,7V / 20.103 A
R, = 985Q




Znameé hodnoty velicin na jednotlivych rezistorech
Rezistor R;
I.; = 20 mA, Ug; = 10,3 V

R; = Up3/Ig;
R; =10,3V/ 20.103 A
R; = 5150

Minimalni hodnota rezistoru R,
I., =150 mA, Uy, =U,=30V

Rzmin = Ua/Igz

R,... =30V / 150.103 A

R,... = 200Q




