K8

Evrnpslw
socdlni
fund w CHR  EVACPSKS UMIE I

a¥
I\l:g -
L
"
]
+**
", "_r—-_ WIS o
> . W

aF VadélSwinl
e keonipegncesr ho prosk

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DIGITALNIi UCEBNI MATERIAL

skola

Stfedni Skola F. D. Roosevelta pro télesné postizené, Brno, Krizikova 11

Cislo projektu

CZ.1.07/1.5.00/34.1037

Cislo ucebniho materialu

VY_32_INOVACE_ZIL VEL 123_12

predmét, tematicky celek

Zaklady elektrotechniky a elektroniky

rocnik

Prvni, druhy, treti

datum vytvoreni

2013

anotace

Materidl obsahuje feSené priklady na téma obvody stfidavého napéti, paralelni
obvodR, L, C.

metodicka poznamka

Uréeno pro praci s dataprojektorem a bilou keramickou tabuli. Priklady lze resit
na tabuli, nebo je mohou Zaci resit samostatné a nakonec pro kontrolu
vysledkl odhalit sprdvné reseni.

autor

Ing. Olga Zilkova

licence (neni-li vyplnéno, je
material ze zdrojti autora)

T. Hajach, M. Tuma, E. Steliarova: Zaklady elektrotechniky 1. Bratislava 1984




Batm™s

Obvody stridaveho
napeti

R, L, C obvody
paralelni
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@-@--@ R, L C rr.

Paralelnim obvodem rezistor, kondenzator, civka protéeka
celkovy proud I, o velikosti 0,5A s frekvenci 200Hz. UrcCete
velikost napéti U, napajeciho zdroje a jeho fazovy posuv
oproti proudu I,, admitanci a impedanci obvodu, proudy
protékajici vSemi soucastkami a ubytky napéti na nich. UrCete
také frekvenci pri niz by doslo v obvodu k rezonanci.

Uz

I

Dano: NN
R = 34,250 T =~ [~
L = 9,875 mH |
C =31,83 uF —5—
,=0,5A N H

f=200 Hz




@-@--@ R, L, C rr

Reseni:
Vodivost rezistoru

G=—
R

1
34,25

G=0,0292S =29,2mS

Vodivost rezistoru je 29,2mS.

G




@-@--@ R, L C rr.

Reseni — kapacitni susceptance:* Dano:

sy e : C =31,83 uF
Kapacitni zdanliva vodivost 5 51 U
i |
Xc

Bc = 2.3,14.200.31,83.107°
B.=0,04S =40mS

Kapacitni zdanliva vodivost kondenzatoru pri
frekvenci 200 Hz je 0,04 S.
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@n-@--@ R, L, C rr.

Re$eni — indukéni susceptance: * DPano:

Indukéni zdanliva vodivost :290’37:;0'3 H
B — L — 1
- _XL B 2. m.f.L
1
BL — —
2. 3,14.200.9,875.1073
B, =0,0806 S=80,6mS

Zdanliva vodivost civky pri frekvenci 200 Hz je 0,0806S.
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@-@--@ R, L C rr.

Reseni: Dano:
T B
Celkova zdanliva vodivost obvodu iy —?)(c))ios =
Cc — y
ADMITANCE G ~0.0292 S

Y = G2 + (B, — B)?
Y = /0,02922 + (0,0806 — 0,04)?
Y=0,05S=50mS

Admitance obvodu pfi frekvenci 200 Hz je 0,05 S.
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ResSeni: Dano:
] Y=0,05S
Celkovy proud obvodem I,=05A
U U,=7?[V]
Z : >
— — U
Iz— 7 —UzY Ly & ‘
O @ = ®—O
Celkové napéti zdroje T >
I e Y N
Iz 05 —s
U, = — = =10V | .
Napéti zdroje pfi frekvenci 200 Hz je 10V. 0.
Napéti zdroje U, ma stejnou hodnotu jako napéti na civce U, na
kondenzatoru U.. i rezistoru Uy, vzhledem k tomu, Ze obvod je paralelni. 1
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Reseni: - -
Napéti zdroje nam 2 .o
vyslo 10V U

e s

IZ 0,5 _ULL>
U, = = = — 10V | -
Z~Y T 005 %

UZ:UR:UL:UC:].OV

Napéti zdroje U, ma stejnou hodnotu jako napéti na civce U, na
kondenzatoru U, i rezistoru Ug, vzhledem k tomu, Ze obvod je paralelni. 1
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni: - >
J— v - . I Iy z
DilCi proudy soucastkami —“» — .- o
obvodu U
I
Dano: .;Df\/?/\_.
B, = 0,0806 S, B. = 0,04 S, G =0,0292 S 1 Tig
Uy=Ug=UL=Uc=10V — 1
Z — YR — YL — YC —

I = G.Ug = 0,0292.10 = 0,292A
IL — BL' UL — 0,0806 .10 = O, 806A
IC — BC'UC — 0,04. 10 = O,4‘A
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@-@--@ R, L, C I'l..

Dano:

Reseni: Y=005S
Fazovy posuv mezi proudem a napétim zdroje G =0,0292 S
G ¢=7["]
COS =
Py
0,0292 -1(0,58)
COS (p = = COS ,
*=7005 ¢
cosp = 0,58 @ = 54,27°
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o ®\ Vektorovy
@-@--ﬁ& diagram rr.
m UZ=UR=UL=UC=1OV
B % Ir = 0,29A

I, =0,814
UZ:UR:UL:UC I =0,44
S Méritko napéti 1:1
j(Pz I = proudu 1:1
lLc=l-le
Iz




@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Déno:

v s L =9,875 mH
Rezonancni frekvence C =31.83 uF
Thompsonuv vztah frez = ? [HZ]

f f 1
REZ — 10 —
2.m.VL.C
1
fREz =

2.3,14.4/9,875.1073.31,83.10¢
fREZ = 283, 8HzZ

Rezonancni frekvence RI||L || C obvodu je 283,8 Hz.
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@-@--@ R, LC rr.

Paralelni obvod rezistor s odporem 25 Q, kondenzator s
kapacitanci 16,86 Q a civka s induktanci 34,08 Q je napajen
napéetim 80V s frekvenci 500Hz. UrCete proudy celym
obvodem a proudy protékajici vSemi soucastkami. Nakreslete
vektorovy diagram. UrCete hodnoty charakteristickych
vlastnosti soucastek. Urcete celkovou impedanci obvodu.
Urcete takeé frekvenci pri niz by doslo v obvodu k rezonanci.

Dano: I, L

R=250Q o—e—L R
X, = 34,08 O e m“;\m_.
X = 16,86 O —L
I |L
|

f = 500 Hz |




@-@--@ R, LC rr.

Reseni - diléi proudy souéastkami

>
obvodu Izl Ir Uz
Dano: o—e R *©
R=250Q, X =34,08 Q, X:=16,86 Q T
U, =80V, f = 500 Hz N
Lt
UZ:UR:UL:UCZBOV I .
—> ||
[ _Ur_80 . 1B
RT R 25 7

Napeti zggoje U, ma stejnou hodnotu ja;ko
hapéttra, 6avcé €/ na kondenzatoru U, |
rezistoruddy, vzhledem k tomu, ze obvod je

I — 7 — 4‘, 75A
paralelnio, 86




Vektorovy
diagram

r
s

il )

Q\ Uz = Ug = Uy, = Ug = 80V
Im I, =3,2A
,,,,,,,,,,,,,,, 0 s

| Al
L Ic = 4,75A

¥ 'z
| =1 -4 y Méritko napéti 1:1
e L I proudu 1: 1

o Uz=Ur=U=Uc
I Re
Im
I L
A
ILc=l-le /
Ir




%\ Celkovy
@-@-- ﬁs) proud rr.

IR = 3,2A
1 L T
i C Ic =4,75A
L c=li-le / a Méritko proudu 1: 1
I Re b Iz

Pravouhly trojuhelnik — Pythagorova veéta
c? = a? + b? 12 =12_. +13

¢ = /a2 + b2 IZ=\/1§_C+1§ =\/(1L—1C)2+1§

I; =+/(2,35—4,75)2 +322=4A

1
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni —impedance obvodu
Ohmuyv zakon

7 = -2
I7
30

Z:T

YASWA Q)

Impedance obvodu je 20 QQ a obvodem tece
celkovy proud 4 A.
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni — indukénost civky Dé"‘; e

Indukcni reaktance - induktance X, = 34,08 O
X, = 2.m.f.L Sosov
X f =500 Hz
L=
2.t
[ 34,08
~ 2.3,14.500

L=0,01085H = 10,85mH
Indukcnost civky je 10,85 mH.




@-@--@ R, LC rr.

Reseni — kapacita kondenzatoru Dé"‘; o
Kapacitni reaktance - kapacitance X, = 34,08 O
1 Xc = 16,86 Q
X, — U,=80V
CT2.m.f.C f=500 Hz
. 1
1
C

T 2.314.500.16,86
C=1,89.105F=18,9.106F = 18,9 uF

Kapacita kondenzatoru je 18,9 uF.
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Déno:

v s L =10,85 mH
Rezonancni frekvence C =189 uF
Thompsonuv vztah frez = ? [HZ]

f f 1
REZ — 10 —
2.m.vVL.C
1
fREz =

2.3,14.4/10,85.1073.18,9.10~6

fREZ — 351, 64HzZ
Rezonancni frekvence R||L || C obvodu je 351,64 Hz.
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