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Batm™s

Obvody stridaveho
napeti

R, L, C obvody
sériove




@-@--@ R, L C rr.

Jaky proud bude protékat civkou s
indukcnosti L = 0,1 H kdyz napajeci napéti
je 100 V a frekvence je:

50 Hz, 0
200 Hz. anoe:
| L=0,1H

f, = 200 Hz
) U =100V
U | =7 [A]
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@-@--@ R, L C rr.

a) Reseni: banet
Indukcni reaktance - induktance f1:5’0Hz
U =100V
X; =2.m.f. L =2 [A]
X; =2.3,14.50.0,1
X, =31,40

Induktance civky pri frekvenci 50 Hz je 31,4 Q.
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@-@--@ R, L, C rr

a) Reseni: Déno:
. L=0,1H
Proud civkou f, = 50Hz
U =100V
X, =31,4Q o
U
I = — I
XL XL =

314 —>

L

Proud obvodem pri frekvenci 50 Hz je 3,18 A. —

m!




@n-@--@ R, L, C rr

b) Reseni: banet
Indukcni reaktance - induktance f2:2’00 Hz
X, =2 m.f.L Y
X; =2.3,14.200.0,1
X, =125,6 Q

Induktance civky pri frekvenci 200 Hz je
125,60.
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@-@--@ R, L, C rr

b) Reseni: banet
Proud civkou f, = 200 Hz
U=100V
XL — 125,6Q | =2 [A]
U |
I = — L
XL X =p

[ = 100—079A | ‘
- 1256 T

L

Proud obvodem pri frekvenci 200 Hz je 0,79 A, —

m!




Jaky proud bude téct kondenzatorem s
hodnotou 100uF, kdyz je napajen zdrojem s
63,7 V a frekvenci 50 Hz.

Dano:
C =100 uF = 100.10 F u;_»
U=63,7V C ‘
f=50Hz i l
=72 [A] Ue




Reseni: Déno:
C =100.10 F
Kapacitni reaktance - kapacitance, ¢=5gH;
X 1 U=637V
C7 2. n.f.C -
Y. = 1
¢ 2.314.50.100.107°
X. = 31,85 Q

Kapacitance kondenzatoru pri frekvenci 50Hz je 31,85Q.
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Dénco::— 100.10 F
Proud kondenzatorem Ea
U U =637V
[ = — B =2 [A]
),
C X —
I 63,7 Y l l
31,85 >

e
Proud obvodem pri frekvenci 50 Hz je 2 A.
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@-@--@ R, LC rr.

Ve stridavém obvodu je do série zapojen
rezistor a civka a stridavy zdroj napéeti. Jaky
proud potece obvodem kdyz je dano:

f=1kHz = 1000 Hz

L=0,1H
R=2000 & 470 5
U=100V i

o) > > 0
IZ=?A UR U|_




@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Dano:

o _ f=1 kHz = 1000Hz
Indukcni reaktance - induktance e

. R =200 Q
XL—ZTIfL U =100V
=2 A

X, =2.3,14.1000.0,1

X, =628 Q
Induktance civky pri frekvenci 1000 Hz je

6280, -
m!




@-@--@ R, L, C I'l..

Reseni: Dano:
Celkovy zdanlivy odpor obvodu ]Ic__:loleE = 1000Hz
IMPEDANCE I
U =100V
L =2A
Z = \/RZ + (X})Z :
7 = /2002 + 6282
Z = 659 Q)

Impedance obvodu pri frekvenci 1000 Hz je

659, -
m!




@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Dé“;:_ o
Proud obvodem U =100V
U |, =7 [A]
I —— |, _kzzlz IL=1z
=) L =
I 199 0,154 f o e
659 T

Proud celym obvodem pri frekvenci 1000 Hz je 0,15A.

Proud celym obvodem |, je stejny jako proud civkou |, |
rezistorem |, vzhledem k tomu, Zze obvod je sériovy.




@-@--@ R, LC rr.

Ve stridavém obvodu jsou sériove zapojeny rezistor,

kondenzator, civka a zdroj napéti o frekvenci 10 kHz. Jaky
proud potecCe obvodem a jaky Uhel svira proud s napétim?
Zname veliciny jsou: L = 200 mH; R = 484Q; C = 630 pF;

U=127,25V

Ohmickeé mezivysledky zaokrouhlete na cela Cisla.

Dano: B =1, I, =1, lc=1;
R = 4840 = -> L =» R
L=200mH = 0,2 H R —Y "™ ”

C =630 pF = 630.1012 F P > > >l
U=127,25V Ur Uy Uc
f=10 kHz = 10 000 Hz >
9=7[° -

| =7 [A]




@-@--@ R, L, C rr

_ — B
Reseni: Da“i’-: .
Indukéni reaktance - induktance . f= 10 000H»
X; = 2.3,14.10 000.0,2
X, =12560 Q

Induktance civky pri frekvenci 10 000 Hz je
12 560 Q.

1
m!



@-@--@ R, L C rr.

- ~ o Dano:
R ni:
ese C =630.1012 F

Kapacitni reaktance - kapacitance = f=10000 Hz

B 1
2. 1m.f.C

Xc
B 1
~ 2.3,14.10000.630.10"12

X. = 25276 Q

Kapacitance kondenzatoru pri frekvenci 10 000Hz je 25 276Q.

1
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@-@--@ R, L, C rr

Reseni:
Celkovy zdanlivy odpor obvodu
IMPEDANCE

Z= \R?+ (X; — Xc)?
7 = /4842 + (12 560 — 25 276)?

Z=12725()

Impedance obvodu pri frekvenci 10 000 Hz je

12 725Q0).
I-l-l




@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Dén; _ 12 725 O
Proud obvodem U=127,25V
U , =2 [A]
=S k=1 L =17 lc =1z
IZ Z -‘Z > L => >
127,25 U > U, > U 7
IZ — — 0,0lA R —

12 725 U,

Proud celym obvodem pfi frekvenci 10 000 Hz je 10mA.

Proud celym obvodem |, je stejny jako proud civkou |, , kondenzatorem I |
rezistorem l,, vzhledem k tomu, Ze obvod je sériovy.




@-@--@ R, L, C rr

Dano:

Reseni: Z=127250
Fazovy posuv mezi proudem a napétim zdroje R =484 QO
R 0=71["]
COS (p = 7

COS = @ = cos™1(0,038)

12 725
cosg = 0,038 @ = 387,82°

1
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@-@--@ R, LC rr.

Vychazejte ze zadani predchoziho prikladu a reSeni doplrte
o dil¢i napéti a proudy na vsech soucastkach obvodu a o
vektorovy diagram.

Ve stridavém obvodu jsou sériove zapojeny rezistor,
kondenzator, civka a zdroj napéti o frekvenci 10 kHz.
Zname veliciny jsou: L = 200 mH; R = 484Q; C = 630 pF;
U=127,25V

2. |, k=17 IL=1; lc =1z
Dano: -> = L => >
R = 484Q R e Y\ I I
L = 200 mH = 0,2H l
C = 630 pF = 630.10-2F > > >
U=127.25V Ur Hh =
f = 10 KHz = 10 000Hz <
UZ

Ug, U, Us = ?[V]
g, I, Ic =7 [A]
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@-@--@ R, LC rr.

Reseni: Dano:
] Z=127250
Proud obvodem nam U=127.25V
vysel 10 mA L, =7 [A]
I, k=1 IL=1z =1
U palie i
I, =—=0,01A R I
/4 > = >
U U, U

IZ — IR — IL — IC — 0,0lA k

Proud celym obvodem |, je stejny jako proud civkou |, , kondenzatorem I |
rezistorem l,, vzhledem k tomu, ze obvod je sériovy.




Cguchme

= Reseni: I g = =L =1,
> L = >
= Dilci napeti na R |— v ”
soucastkach (r q > >l
obvodu N i v
>
IZ — IR — IL — IC — 0,0lA Jz

Up = R.I = 484.0,01 = 4,84V
UL — XL' IL — 12 560 : 0,0].A — 125, 6V
Uc = Xc.Ic = 25276.0,01A = 252,76V




o D) s rr.

2"
™A

I; =1 =1 = I = 10mA4
UL = 125, 6V
U IZ:IR:IL:|C UC == 252,76V
| Méritko napéti 1: 3
Re proudu 1:1

U =U,-Uc

c
=




@-@--@ R, LC rr.

Ve stridavém obvodu jsou sériove zapojeny rezistor,
kondenzator, civka a zdroj napéti o frekvenci 50 Hz. Jakeé
velikosti maji dilci napéti a proudy na vsech soucastkach
obvodu? Jaky celkovy proud potece obvodem a jaky uhel svira
proud s napétim? Jaka je rezonancni frekvence obvodu?
Nakreslete vektorovy diagram. Znamée veliCiny jsou: L = 1,4 H;
R=280Q; C=4_8uF;, U=71,8V. Ohmické mezivysledky
zaokrouhlete na cela Cisla.

Dano: Neznameé:
R=280Q p=2[°]" Ur=7[V]
L=1,4H L,=2[A] ® UL=7?[V]
C=48uF lk=2[A] ® Uc=71[V]
U=718V |, =2 [A] * Trez= 7 [HZ]
f =50 Hz I =2 [A]

1
m!






@-@--@ R, L, C rr

Reseni:
Indukcéni reaktance - induktance

X, =2.mf.L L ah
f=50 Hz

X, = 2.3,14.50.1,4

X, =439,6 Q =440 Q

Induktance civky pri frekvenci 50 Hz je 440 Q.

1
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@-@--@ R, L, C rr

Reseni:
Kapacitni reaktance - kapacitance
1 Dano:
S C=4,8.10°%F
XC _2 n.f.C f = 50 Hz
|
XG

T 2.314.50.4.8.10-6
X. = 663,5 Q= 664 O

Kapacitance kondenzatoru pri frekvenci 50 Hz je 664 Q.

1
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@-@--@ R, L, C rr

Reseni: Déno:
Celkovy zdanlivy odpor obvodu X =440Q
X = 664 O
IMPEDANCE 80 O

Z= R2+ (X| — Xc)?
Z = /2802 + (440 — 664)2
Z=358,6 Q2 =359Q

Impedance obvodu pri frekvenci 50 Hz je 359Q.

1
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Moy -

Reseni: Dano:
Z=359 0
Proud obvodem U=718V
U |, =72 [A]
— — l, k=1 L =1 lc =1z
IZ Z S = L = =)

71’8 (r > > >l

I = 0,2A . .
2™ 3509 0 G, >

Proud celym obvodem pfi frekvenci 50 Hz je 200 mA.

Proud celym obvodem |, je stejny jako proud civkou |, , kondenzatorem I |
rezistorem l,, vzhledem k tomu, Ze obvod je sériovy.




Oy Mg(c -

Reseni: Dano:
, Z =359 Q)
Proud obvodem nam U=718V
vysel 200 mA L, =72 [A]
k=1, I =1, lc=1,
U ¥ 22l e
[, =—=0,2A = ”l
Z > > >
U U, U

IZ=IR:IL:IC=O'2A k

Proud celym obvodem |, je stejny jako proud civkou |, , kondenzatorem I |
rezistorem l,, vzhledem k tomu, ze obvod je sériovy.




Cguchme

O Resenl , I = |, =1,
> > L =
= Dilci napeti na R |— v ”
soucastkach (r q >
obvodu N i -
>
— — — — U,
I; =Ig =1 =1 =0,2A Ve
= X, =4400
Ugr = R.Ip =280.0,2 =56V . Xo= 6640
= R=280Q

UL — XL' IL — 440 g O,ZA =5:1:1'
UC — Xc. IC = 664 . O,ZA — 132, 8V

1
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@-@--@ R, LC rr.

o ; Dano:
Reseni: Z=3590
Fazovy posuv mezi proudem a napétim zdroje R=2800Q
R ¢=7["]
COS @ = —
Y=z
280
—1
COS (P = —— @ = cos ~(0,78)
? =359 ’
— O
cos@ =0,78 ¢ = 38,74

Fazovy posuv mezi proudem a napetim obvodu je 38,74°.

1
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IZ:IR=IL:IC=O,2A

®\ Vektorovy
@-@--Q& diagr;n“,ly rl'.

U|_ UR = 56V
UL = 88V
Uc = 135,8V

Méritko napéti 1:1
proudu 1:1




@-@--@ R, L C rr.

Reseni: Pano:
L=14H
Rezonancni frekvence C=48uF
Thompsonuv vztah N flRElz =7 I[Hf]
l, rR= Iz L=z c=lz
1 . -: L >
LR

f p— f —
REE 0y nyLe v T
1 "
fREz = = 61,4Hz
2.1./1,4.4,8.1076

Rezonancni frekvence R-L-C obvodu je 61,4 Hz.

1
m!



