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Smyckove proudy
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Kirchoffovy zakony
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Elektricky obvod

soustava vzajemne elektricky propojenych
elektrickych zarizeni

tvori ho zdroje, spotrebice a vodice
Stejnosmeérny elektricky obvod

m stejnosmerny zdroj proudu, napéeti
Stridavy elektricky obvod

m stridavy zdroj proudu, napéti




Jednoduchy elektricky obvod

zdroj elektrického napéti s vyznacenou polaritou svorek - U,
spotrebic — rezistor, odpor - R,
proud teCe od kladného polu zdroje k zapornému -
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Slozeny elektricky obvod
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Slozeny elektricky obvod

UZEL
m vodivé spojeni
nejméne tri
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Q - - Q - - Q g:;:,z:cll'ny elektricky rr.
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SMYCKA 1
m uzavreny okruh >

tvoreny nejmeénée

ze dvou veétvi U, | —

s I., IL, III.




1. Kirchoffuiv zakon

Soucet proudt do uzlu se rovna souctu proudd
z uzlu vytékajicich.

Pro uzel X plati, Ze soucet vSech proudl v uzlu je roven
nule.

K vytekajici

=0A

K vytékajici

N

=)
K=1
N

+ )
K=1
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1. Kirchoffiiv zakon
proudy do uzlu X jsou:

a
Proudy z uzlu X vytekajici jsou: |ETEE NI
I,al: nebo

+ + 3A+ I, =5A+ 15A
nebo
+ + + . —5A- 15A =0
+ [, —20A=0
—5A=0 /(+5A)

i,_-.
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2. Kirchoffluiv zakon
Soucet napéti v uzavrené smycce je roven nule.

Soucet a soucet Ubytkt napéti na odporech
(zatézi) je nulovy.
N

: : zatez

N

z zatéz V
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= (o] y 4 N
2. Kirchoffuv zakon =N v
Srovnavame smér smyckového proudu I se =t
smery napéeti na zdrojich, pokud ma napéti Y
stejny smér prifadime mu kladné znaménko, v Z Ukzirs 5 OV
pokud ma smér opacény pfiradime mu zaporné .
znameénko.
R2
—
U
R, |I R2 I vyr v .
1 R Napeti ze ve smycce I. jsou:
1 UR1 UR3 ‘ 3
1.) a
Ubytky napéti na odporech ve smycce I. jsou:
—— I —— Uris Urz @ Uggs
I | Napéti na odporech vypocitame z Ohmova zakona

Ug = R.I,

m!
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V elektrickém obvodu zadaném dle schématu urcete
proudy ve vetvich I, I, a I,. Zadané hodnoty jsou:

Rezistory

R, =R, =60Q R, R,

R, =15Q T

R,=30Q —

R =40 Q RlT l R, l U,
Zdroje h ; 13 R,
Uu,=uU,=U;=30V U, | | Y,

U,=60V - ‘ - |

U, =90V | ' |




@-@--@ Postup

Ve schématu u vSech stejnosmérnych zdrojl
zaznacime smery napeti.

R, R,
I 1
T__U
R, R, .
I15
v, | . v,
—ai} | T ‘
I
U, U,




@-@--@ Postup I'l..

Uréime si smér smyckovych proudt ve smyckach.

B Smyckové proudy si volime ve vSech smyckach obvodu
stejného sméru. (Napr. po sméru hodinovych rucicek)

Rz R4




Zaznacime si smyckove proudy do vsech
rezistorl, ve vsech smyckach.

Rz R4




@-@--@ Postup I'l..

Dle 2.KZ napiSeme pro kazdou ze smycek rovnici
B soucet napéti v uzavrené smycce je roven nule

B soucet napéti ze zdrojl a soucet napéti na odporech je
nulovy.

Rz R4




@-@--@ Postup N rr.

Smycka - : = U

W Patri do ni rezistory R, R,, R; a zdroje U;, U,, U;

B Srovhavame smeér smyckového proudu |, se sméry
napeti na zdrojich (U;, U,, U;) pokud ma napéti stejny
smer priradime mu kladné znaménko, pokud ma smer
opacny, priradime mu zaporné znamenko.

B Napeti na odporech vypocCitame z Ohmova zakona
Up = R.I;

B Ve smycCce / teCe proud |,, a ten take teCe kazdym
odporem této smycky (R;, R,, R3). Jenom odporem R,
teCe i proud |; ze smycCky B, nakolik je tento odpor
soucasti obou smycek. Proud |, ma opacny smer nez

proud |, proto ma opacné znamenko. 11




Smycka A: DXL
B Patfi do ni rezistory R, R,, R; a zdroje U;, U,, U;
R2
E
R, -
U, U,

R,., + Rs.(/,-I;)+ U+ U;- U, + R,.[,= OV




@-@--@ Postup I'l..

Smycka B: = Vi
B Patfi do ni rezistory R,, R;, R; a zdroje U,, Us, U;

B Srovhavame smer smyckoveho proudu |, se sméry
napeti na zdrojich (U,, Us, U;) pokud ma napéti stejny
smer priradime mu kladné znaménko, pokud ma smer
opacny, priradime mu zaporné znameénko.

B Napéti na odporech vypocitame z Ohmova zakona
U, = R.I,

B Ve smycce B teCe proud I, a ten take tece kazdym
odporem této smycky (R,, Rz, R3). Jenom odporem R,
teCe i proud ze smycky /., nakolik je tento odpor
soucasti obou smycek. Proud |, ma opacny smer nez

proud |, proto ma opacne znameénko. 11




@-@--@ Postup ey

+ZUKZétéi=OV
Smycka B: | -k
B Patfi do ni rezistory R,, Rs, R; a zdroje U,, U, U,
R,
—>|B
E ],
R3
I =
Us I
>

R4- - U4+ R5- - U5 - U3 + R3-( -




@-@--@ Postup I'l..

Ziskali jsme soustavu dvou rovnic se dvéma
neznamymi |, a
Rz- + R3-( - )+ U3+ Ul- Uz + R1- = OV

B: R4- 'U4+ R5- 'US-U3+R3-( - ) =0V

Do soustavy dvou rovnic dosadime zname
hodnoty odport a zdrojl ze zadani.

60./, + 15.(/,-I;)+ 90+ 30- 60+ 60. .= OV

B | 30..- 30+ 40./,- 30- 90 + 15.(I,-.) = OV




@-@--@ Postup rr.

/. Resime soustavu dvou rovnic se dvéma
neznamymi |, a |,
B roznasobime zavorky, vSe ostatni opiSeme

60.. + 15./,-15./. + 60 + 60. = OV

B- 30./, - 150 + 40./, + 15./.- 15./, = OV

B v kazdeé rovnici si seCteme hodnoty proudu a napéti k sobé
patricich (l,, Iz, Cisla) a zapiSeme je pod sebe

135. 15..  + 60 = OV

B |-15. + 85./, - 150 = oV




@-@--@ Postup rr.

druhou rovnici vynasobime Cislem 9

B protoze 9x15 = 135 a kdyz pak seCteme obé rovnice, neznama |,
nam vypadne a ziskame tim jednu rovnici s jednou neznamou

135. 15..  + 60 = oV
5 |[-15. +85.. -150 =ov| / x9 |

B po vynasobeni ziskame teda tyto dve rovnice, které seCteme

135. -15. + 60 = 0V

= - - 135. + 765./, - 1350 = 0V
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Q-Q--Q Postup rr.

D

-15.1;, + 60

= oV

B- |- 96
+ B

B vyreSime jednu rovnici s jednou neznamou

+ 765., - 1350

= 0V

+ 750./, - 1290

= 0V

=

750./. = 1290

B proud Iz ma hodnotu

,=1,72 A

i



B dosadime hodnotu lI; = 1,72 A do jedneé rovnice ze soustavy

135. -15. + 60 = 0V
B: - 15. + 85. - 150 = 0V
B zvolime napfiklad 1. rovnici A a vyfesime ji
135. - 15. + 60 = 0V
135, 258 + 60 = OV
135., =-342

B proudl, ma hodnotu




Dle 1.KZ napiseme pro uzel X rovnici
B soucet proudl v uzlu je roven nule

B soucet proudl do uzlu vtékajicich a soucet proudl z uzlu
vytekajicich je nulovy.

R, R,
|1—>‘?'|3—> +Il -12 'I3=0A
T—’_"_
R l U,
’ 5 R; IB
R
u, | __U3 >
T 4T |




@-@--@ Postup rr.

Zname hodnoty proudd !, (0,25A) a I; (1,72A) a
proto si je musime porovnat s proudy kterych
hodnota nas ve skutecnosti zajima tzn. I,, L, L

R, R,
l, —V‘?'I?v_’ +Il -IZ -I3=0A
——
Ry l R, ‘ | Y I, =
|
2 B R
u, | | s ° I. =1,




@-@--@ Postup rr.

10. Regeni je teda:

R2 R4
T < ‘q— |3 m—)p 11 = = 0,25A
_——
R, l . r>__ u,|I; =1, =1,72A
3
U IL| U, IB Rs| I, = Ig
p N
T |‘ T || I, = -1,72A
lu, Ul
I, =-1,47A




V elektrickém obvodu na daném schématu
maji proudy ve vétvich I,, I, a I; tyto velikosti:

I, =0,25A

R, R,
I,=-1,47A T
I.=1,72 A — "
Proud I, ma Rl‘ f R, l )
zapornou hodnotu, | | R
tzn. maobraceny u, !l | 21 g 3 5
SMeEr nez je - | - |
naznaceno ve I\u * y ||

1 5

schématu
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V elektrickém obvodu zadaném dle schématu urcete
proudy ve vetvich I, I, a I,. Zadané hodnoty jsou:

Rezistory ?
R, =20 Q T N N N
R, =10 Q l h l
R, = 350 ) 2 s |
Zdroje A= VT U
U, =45V
U,=10V

R,.. + Ryu(/.-I.)+ U, = OV




Dano:

R1- + Rz-( = ) + U1 = OV R]_ZZOQ
R,=10Q
R.=35Q
B. R3- + U2+ Rz-( = ) = OV Uj=45V

U,=10V

20.7, + 10.(1,-1.) + 45 = OV

B: | 35.1.+10+10.(1,-1,) = OV

20./, +10.;, -10.I;+45 =0V

B- 35.I; +10 +10.[;-10./, =0V




Dano:

R,=200Q
20., +10.., -10.I.+45 =0V R,=100
R,=350Q

_ U, =45V
B: | 35I,+10 +10.1,-10.1, =0V 0= 10V

30.., -10.I; + 45 =0V

B: |-10.],+45.1;+ 10=0V /x3/

30.., - 10. + 45 = 0V

B+ |-30.1,+ 135.1,+ 30 = OV




Dano:
R, =20 Q
R,=10Q
_ _ R, = 35 Q
30.7, - 10.I. + 45 = OV R,2330
U,=10V

B- -30.7.+ 135.1. + 30 = OV
+B: +125.1.+ 75 = OV / -75 /
125.1.= -75
=-0,6 A




Q-Q- Q Reseni

- 10.(-0,6)+ 45 = OV

30.1,+51=0v| | -51 /

30.;, =-51

Rl R2 R3
lg

ulT—'— T U
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