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Transfigurace
hvezda — trojuhelnik
Y-D

A R BE-R B B B-B B B

Kirchhoffovy zakony, Ohmuv zakon
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Q--Q--Q I-I'.

Ekvivalence zapojeni hvezda (Y) — trojuhelnik (D)




Prepocet zapojeni hvezda (Y) — trojuhelnik (D)

1 1

A

: E 'R, | 2
R10-Ryp
Ri; = Ry + Ry + R
30 B R10-R3p
R31 = Rip + R3¢ + R
B R30-R3p 20
R;3 = R3p + Ryo + R
10
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Prepocet zapojeni trojuhelnik (D) — hvézda (Y)

1 1

AN

° Ry : :
7 R31.Rp>
10 =
Ri; + Ry3 + R34 R.. R
R, — 31-R23
R23. R12 R12 + R23 + R31
Ry =

Ri; + Ry3 + R34
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Qn- Q- Q Priklad rr
Urci ubytek elektrickeho napéti na jednotlivych .
notrebicich a proudy jimi protékajici. Napéeti
elektrického zdroje je 15V.

Dano:
R; =0,2kQ =200
R, =0,3kQ =300 2
R; = 0,5 kQ =500 Q

wnn

R, =420 Q Neznamé veliciny:
Q5 =10 Q Ill IZI IBI I4I 15 =7? [A]
U, = 66 V U,, Uy, U; Uy, Ug = 2?2 [V]
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Schéma zapojeni




Byog¥s

Postup vypoctu

&-E-E-C-E-E-EC-EES
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Prepocet zapojeni trojuhelnik (D) — hvézda (Y)
A
C

R, .

r __ RaRy
AT R+ R, +R3
r __ RsR,
R,.R, “ Ry +R; +R3

RB:
R{+ R, +R;

i
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Prepocet zapojeni trojuhelnik (D) — hvézda (Y)

R,

R, )

A
QQ
R, - e
& % .
©
R, Rs
R, I
R R;.R, 500.200 100 000 1000 ”zl;‘f“"
A — = - — ano.
R, +R, +R; 200+ 300+500 1000
1+ Rz +Hs ol R, = 200 Q
R,.R, 300.200 60 000 R, = 300 Q
RB = — = — 6OQ _
R;+R,+R; 1000 1000 Rs =500 Q
=420 Q
R R;.R, 500.300 150 000 E“_ 0 &
C — — — — 5 -
R,+R,+R; 1000 1000 U, = 66 V.

1
"



Nahradni schéma zapojeni
—_ Rs M1 R R, 1




@-@--@ Postup rr.

Vypoditdame CELKOVY ODPOR obvodu postupnym zjednodugovanim
obvodu, az dostaneme vysledny celkovy odpor obvodu.

B Odpory zapojené za Sebou (do série) pocitame pomoci vztahu:
R12"N - Rl + R2 + nEn + RN

B Pri sériovém zapojeni je stejny proud vSemi soucastkami a na kazdé
soucastce je napéti rlizné velikosti

Iobn=L=L=..=1
B Odpory zapojené POD sebou (paraleine) poCitame pomoci vztahu:
1 1 N 1 N 1 . 1
SPERY Ry R, Ry ™ Ry

B Pri paralelnim zapojeni je stejné napéti na vsech soucastkach a
kazdou soucastkou tece proud rlizné velikosti

Upon=Up =U; =0 = Uy
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1. Celkovy odpor zapojeni
Po kazdém vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma
zapojeni a vyznacime napéti a proudy v obvodu, az poté
mUZeme pokracovat v dalSim zjednodusSovani

PokraCujeme az nakreslime pouze jeden odpor - celkovy
odpor obvodu

o— R —{ R }— R ] [ Ry |—o




Vypocitdme CELKOVY PROUD obvodu

Napiseme si ke kazdemu zjednodusenemu zapojeni
rovnici, co je pro daneé zapojeni stejne (proud, napeti)

sériove zapojeni — stejné napeéeti na soucastkach
paralelni zapojeni — stejny proud na soucastkach
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Tyto rezistory jsou
také do série
(Rc- Rs).
\ERICEIERE
jednim, ktery
pojmenujeme Res

Tyto rezistory jsou do
serie (Rg- R,).
Nahradime je
jednim, ktery
pojmenujeme Rg,

U.=66V




Sérioveé zapojeni odport

o R. Rp. R4 o

Odpory zapojené sériové pocitame pomoci vztahu

Ry, = 60 Q + 420 Q = 480 Q
0—{ Ry [0

Po vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni

m nakreslime pouze jeden odpor — odpor Rg, 11
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Po kazdém vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni a
vyznacime napeéti a proudy v obvodu

m az poté mlzeme pokracovat v dalSim zjednodusovani
Pokracujeme az nakreslime pg '

_l Ra

v odpor obvodu




Sérioveé zapojeni odport

Odpory zapojené sériové pocitame pomoci vztahu
Res = Re + Rg

Ree =150 Q + 10 Q = 160 Q
0— R [—©

Po vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni

= nakreslime pouze jeden odpor — odpor Res 11
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Nahradni schéma




Paralelni
zapojeni

odporu

Odpory zapojené paralelné
pocCitame pomoci vztahu

1 _ 1 1
Rpcas Rps  Rgs

1R\/J 1 _Iggbl}
Rpcas g 1 Z310)




Nahradni schéma

=1 Ry [ Reces
— —>
IA IBC45
Ua Ugcas




Sérioveé zapojeni odport

o Ry 1 Ry o

Odpory zapojené sériové pocitame pomoci vztahu

=100 Q + 120 Q =

o— —

Po vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni

m nakreslime pouze jeden odpor — odpor 11
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2. Celkovy proud

Vypocitali jsme velikost vysledniho odporu R, takze
mUzeme vypocitat celkovy prot

m Viz. postup — bod 2 \
\ .‘ ¥

I, = Uz / Rppcss
I, =66V /220 Q
= 300 mA

i
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

Napiseme si ke kazdému vztahu pomoci néhoz jsme pocitali odpory,

rovnici co je pro dané zapojeni stejné
sérioveé zapojeni — stejné napéti na soucastkach

r
s

paralelni zapojeni — stejny proud na soucastkach
Nejprve jsme pocitali odpor Rg, , jako druhou jsme pocitali hodnotu

odporu Rgs

m obé zapojeni jsou sériové (Rg- R,), (Rc- Ry) tzn. na rezistorech je stejny

proud

Rgs =

R, + R,

Ig,

I,=)1,

RC5

Rc + R

IC5

I
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

jako dalSi jsme pocitali odpor Rgcss

r
s

jedna se o paralelni zapojeni (Rg4l | Res) tzn. na rezistorech je stejné

napeti

1 1 1

—_— e e —
RBC45 RB4 RC5

u BC45 ==

l"B4 - uC5

= Rj + Rpeys

jako posledni jsme pocitali odpor

I,'='1pcss

jedna se o sériové zapojeni (R,- Rgess), tzn. na rezistorech je stejny

proud

1
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

Takze jsme si zapsali 4 rovnice

R, "1 R._| R, J;o—

—— _—_— _> l-’B4
- IA — IBC45 Iﬁb
—|_Rc R;
— — )
Ugcas'='Ugs =/ Ucs e

Igs =1 =11,

Iesi=1c =15




K radku ve kterém je u veliciny (U nebo I) index se vsemi
Cisly (tzn. se vSemi nazvy odportll), cozZ je v nasem pripadé
I,gcqs, NApiSeme cCiselnou hodnotu (0,3 A), kterou jsme v
nasem pripade vypocitali, nebo ji nalezneme v zadani:

©= IA — IBC45 — 0,3 A
Upcss = Upy = Ugs

I,,=I,=1I,

Ics = 1c =1




1= Tances =(@)=Cpcg= 03 A

Napéti k témto proudtm vypocitame z Ohmova zakona
m kazdeé ! potrebuje k sobé do paru , a to vSe se stejnym indexem

Ur=1,.R, Upcas = : Rpcas
U, = . 100 Q Ugeys = 0, . 120 Q
u,=30V Ugcas =36V
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Mame vypocitané napéti ke vSem proudtm z prvni rovnice,
tak mlzeme pocitat proudy k napétim z druhé rovnice.
PocCitame z Ohmova zakona.

Hodnotu napéti Ugc,s jsme jiz pocitali, tak ji napiSeme na
konec radku (Ugcys = 36 V)

Ugcas 36 V

Iss = Ups/Rgy Ics = Ucs/Res
I., =36V/480 Q I..=36V/160 Q
I, = 0,075 A I.-.=0,225A

1
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Dale mlUzZzeme pocitat napéti k proudlim z treti rovnice.
Pocitame z Ohmova zakona.
Hodnotu proudu Ig, jsme jiz pocitali, tak ji napiseme na
konec radku (Ig, = 0,075 A)

I, =(1)=(1,)=0,075 A

U.=1,.

Ry

r
s

Ug = 0,075A . 60Q u4

U.=45V

0,075A . 420 Q
U, =315V
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Dale mlzeme pocitat napéti k proudlm z Ctvrté rovnice.
PocCitame z Ohmova zakona.

Hodnotu proudu I jsme jiz pocitali, tak ji napiseme na
konec radku (I = 0,225 A)

I, <(1)=(1)=0,225 A

U.=1I..R_ U.=1I..R.
Uc = 0,225A . 150Q U. = 0,225A . 109
U.=33,75V U. =225V

1
m!



Q-Q--Q I-I'.

>
—30V —45V U,= 31,5V
—I R, I—-—I R. 1 Ry 1
—> —> —>
I, =0,3A I, = 0,075A I, =0,075A

> >
U= 33,75V U; = 2,25V

—|_Rc 1 Rs —
—> —>

I. = 0,075A I, = 0,075A
|
l

U,=66V

>




Q-Q--Q na Il:la:%ézt; R, rl'.

= Uy + Uy R
A u1= 34,5v . U;=315V




Proudy na R;, R, a R;

Zname napeti na rezistorech R,, R, a R;, proudy na nich
vypocitame z Ohmova zakona.

I, = U,/R, I, = U,/R,

I, = 34,5 V/200 Q I, = 29,25 V/500 Q
I, =0,1725 A I, = 0,0585 A

I, =U,/R,

I, = 63,75 V/300 Q
I, =0,2125 A




oznhaceni

hodnota
34,5V

63,75 V
2925 V
31,5V
2 25V

oznaceni  hodnota
0,1725 A
0,2125 A
0,0585 A
0,075 A
0,225 A




