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Sériove — paralelni
neboli smisene zapojeni
rezistoru

A R BE-R B B B-B B B

Kirchhoffovy zakony
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Q-- Q- (Q) Priklad rl..

Urci ubytek elektrickeho napéti na jednotlivych
notrebicich a proudy jimi protékajici. Napéeti
elektrického zdroje je 15V.

Dano:

R, = 0,2kQ =200 Q
R, = 0,4kQ =400Q
R, =0,3kQ =3009

wnn

R, =300 Q Neznamé veliciny:
Q5 =300 Q Ill IZI IBI I4I 15 =7? [A]
J, =15V U,, Uy, U; Uy, Ug = 2?2 [V]
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Schéma zapojeni




Schéma zapojeni - jinak
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Postup vypoctu
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Vypoditdame CELKOVY ODPOR obvodu postupnym zjednodugovanim
obvodu, az dostaneme vysledny celkovy odpor obvodu.

B Odpory zapojené za Sebou (do série) pocitame pomoci vztahu:
R12"N - Rl + RZ + nEn + RN

B Pri sériovém zapojeni je stejny proud vSemi soucastkami a na kazdé
soucastce je napéti rlizné velikosti

Iobn=L=L=..=1
B Odpory zapojené POD sebou (paraleine) poCitame pomoci vztahu:
1 1 N 1 N 1 . 1
SPERY Ry R, Ry ™ Ry

B Pri paralelnim zapojeni je stejné napéti na vsech soucastkach a
kazdou soucastkou tece proud rlizné velikosti

Upon=Up =U; =0 = Uy
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1. Celkovy odpor zapojeni
Po kazdém vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma
zapojeni a vyznacime napéti a proudy v obvodu, az poté
mUZeme pokracovat v dalSim zjednodusSovani

PokraCujeme az nakreslime pouze jeden odpor - celkovy
odpor obvodu

o— R —{ R }— R ] [ Ry |—o
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Vypocitdme CELKOVY PROUD obvodu

Napiseme si ke kazdemu zjednodusenemu zapojeni
rovnici, co je pro daneé zapojeni stejne (proud, napeti)

sériove zapojeni — stejné napeéeti na soucastkach
paralelni zapojeni — stejny proud na soucastkach




Dulezita

poznamka
1
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Co je sériove?

°—~—u._|—uz_|+,—u3_|—_o

Toto je také sérioveé

N
R R ‘ Toto NENI sériovéll!
2 mezi R, a R; je uzel
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Co je paralelné? [

paralelné!!!
zavazi R; nebo Rg
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Vypocet prikladu
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v ’ v Tyto rezistory jsou do
Nazpet k vypoctu série Ry Ry).
Nahradime je
jednim, ktery
pojmenujeme R;,

Tyto rezistory jsou
také do série
(R4~ Rs).
Nahradime je
jednim, ktery
pojmenujeme R,s




Sérioveé zapojeni odport

Odpory zapojené sériové pocitame pomoci vztahu
R,» =R; +R,

R,, = 200 Q + 400 Q = 600 Q
— R, [

Po vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni

m nakreslime pouze jeden odpor — odpor R,, 11




A resime priklad dal

Po kazdém vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma
zapojeni a vyznacime napéti a proudy v obvodu
m az poté mlizeme pokracovat v dalsSim zjednodusovani

PokraCujeme az nakreslime pouze jeden odpor - celkovy
odpor obvodu




Sérioveé zapojeni odport

o R4 R, R o

Odpory zapojené sériové pocitame pomoci vztahu
Rss = R4 + Rs
R, = 300 Q + 300 Q = 600 Q
O_M_O

Po vypoctu odporu si nakreslime nahradni schéma zapojeni

= nakreslime pouze jeden odpor — odpor R, 11
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Nahradni schéma

—
I,2345= I




Paralelni
zapojeni
odporu

Odpory zapojené paralelné
pocitame pomoci vztahu

1 _1_1_1
Rizzas Rip Rz  Rys

Ri7345 = Rc = 150 Q

i
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2. Celkovy proud

Vypocitali jsme velikost vysledniho odporu R, takze
mUzeme vypocitat celkovy prougc

m Viz. postup — bod 2 \ ‘
U,=U.=U | - b
Z C 1234;i 2 3
_> s
I,=I.=1,,,. Ic = Uc / Ryzass

I.=15V /150 Q
I.=0,1A=100mA

i
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

Napiseme si ke kazdému vztahu pomoci neéhoz jsme pocitali odpory,
rovnici co je pro dané zapojeni stejné
sérioveé zapojeni — stejné napéti na soucastkach

paralelni zapojeni — stejny proud na soucastkach
Nejprve jsme pocitali odpor R,, , jako druhy jsme pocitali hodnotu

odporu R,

r
s

m ob€ zapojeni jsou sériové (R;- R,), (R,- R;) tzn. na rezistorech je stejny

proud

Ri; =

R, + R,

112

I

I,

I145

R, + R,

145

1,

I




3. Dilci napeti a proudy v obvodu

jako posledni jsme pocitali celkovy odpor zapojeni Rc (R45345)
jedna se o paralelni zapojeni (R4, | R3 || Ry5) tzn. na rezistorech je
stejné napéti

1 111
I212345 I112 R3 I145

U12345 U12 l"3 U45




2 e L)

3. Dilci napeti a proudy v obvodu

Takze jsme si zapsali 3 rovnice

U 345'= /U5 =03 =00, 5

I, =1,=1,
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

U, ——4 U,

Ujozas = U = U3 = Uy
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3. Dilci napeti a proudy v obvodu

I,=1, =1 Iis=1,=1;




3. Dilci napeti a proudy v obvodu

K radku ve kterém je u veliciny (U nebo I) index se vsemi
Cisly ( tzn. se vSemi nazvy odpor(l), coz je v nasem pripadé
U534 = U, Napiseme ciselnou hodnotu (15 V), kterou
nalezneme bud’' v zadani, nebo jsme ji vypocitali:

Ui23455= U, =Us3=U;s=15V

I,=1,=1I,
I;s=1,=15




3. Dilci napeéti a proudy v obvodu
l"12345 l"12 = l"3 = l"45 =15V

Proudy k témto napétim vypocitame z Ohmova zakona
m kazdé potrebuje k sobé do paru I, a to vSe se stejnym indexem

Proud Napéti
st/hla tl SW
zena

muz
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Rezistory paralelnée

dilci proudy D—-}

| 1 1. 1J
R12345 R12 R3 R45

Ri5345 = R =150 Q

UC — b — U45 =15V
7;:12_Uc /| Ry, I,, =15V /600 Q
I = U, I,,=0,025A
12 = =<

-
R;> .1
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Rezistory paralelne -

' ' 4 4 R12
dilci proudy —
. o |
Proudy na rezistorech LS [
vypocCitame z Ohmova ,_RUa_,
3 s ]
zakona —

m vime, ze je na vSech odporech

stejné napéti

%3
;= U3 I,=0,005A
3‘?3 —

1
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Rezistory paralelne
dilci proudy

= Proudy na rezistorech
vypocCitame z Ohmova
zakona

m vime, ze je na vSech odporech
stejné napéti

‘ Uc = Uyazss = S
Tx:. = U / R, 145 15 V / 600 Q
Uys I,.=0,025A
.
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V 4 .

Rezistory v Seérii — dilci napeti

Pt}

R,,=600Q | =% -p

Hodnotu proudu I, jsme jiz pocitali, tak ji napiSeme na
konec radku (I, = 0,025 A)

"|u, =0,025 A . 200 @
U,=5V

i
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V 4 .

Rezistory v Seérii — dilci napeti

Napéti na rezistorech m
vypocitame z Ohmova - l . I o

zakona

= vime, Ze vSemi odpory I,,=1I, =1,
tece stejny proud

@, =1, .R, | U,=0,025A.400Q
U,=10V
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V 4 .

Rezistory v Seérii — dilci napeti

R4s = Ry + R C R, 1 R .

Ris.=600Q ; =% -1

Hodnotu proudu I, jsme jiz pocitali, tak ji napiseme na
konec radku (I, = 0,025 A)

S
<&
7 WY
Sk
/ ’ /B N
A5
24

®,:1,..R, |U,=0,025A.3000
U, =75V

i
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V 4 .

Rezistory v Seérii — dilci napeti

Napéti na rezistorech R
vr, ) R : R ®
vypocitame z Ohmova 4
zakona :
m vime, ze vSemi odpory I=I,=1;

tece stejny proud

®.=1,. .R; | U;=0,025A.300Q

U. =75V
=] L .11




Vysledky

oznhaceni

hodnota
5V
10V
15V
7,5V
7,5V
15V

oznaceni

hodnota
0,025 A
0,025 A
0,050 A
0,025 A
0,025 A
0,1A




